Nixie Uhren Bausatz V1.06-IN-18 Bauanleitung und Bedienungsanleitung — Nov. 2011
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Diese Dokumentation ist Copyright geschitzt. Sie darf nicht fur geschaftliche Zwecke genutzt werden.

Sie bendtigen zur Fertigstellung noch folgende Dinge, die nicht im Lieferumfang enthalten sind:

* 66 Mouser pins

* AC Netzteil 9-10 Volt - 500 mA

* 6 Stlick IN-18 Réhren

* Gehause

* 2 Neon Glimmlampchen (optional)

A. Sicherheit und Rechtliches

Die Software fiir den Mikrocontroller wird nicht einzeln verkauft. Sie unterliegt unserem Copyright.

Ich weise hiermit ausdruicklich darauf hin, dass die angebotenen Bausatze nur von erfahrenen Hobby Elektronikern nachgebaut oder betrieben
werden sollten. Des Weiteren distanzieren wir uns von eventuellen Schaden, die durch Nachbau oder Betrieb entstehen kénnen.

Diese Seiten enthalten zum Teil Hinweise und Schaltungen, die als Beispiele dienen oder zum Nachbau anregen sollen. Einige der vorgestellten
Gerdte, Schaltungen etc. arbeiten mit Netzspannung.

Bei Aufbau, Inbetriebnahme oder bei Messungen und Reparaturen ist besondere Vorsicht walten zu lassen! Netzspannungen oder andere in
Geraten vorkommende Spannungen kénnen todlich sein!

Der Nachbau der Schaltungen geschieht auf eigene Gefahr. Die Funktionstiichtigkeit kann nicht garantiert werden, ebenso wenig die Eignung
fur bestimmte Einsatzzwecke. Der Anwender hat die Eignung fiir seinen Anwendungsfall selbst zu tiberpriifen und zu verantworten.

Fur Schaden, die wahrend oder als Folge des Nachbaus oder Betriebs entstehen, Gbernehme ich keine Haftung, insbesondere - aber nicht
ausschlieBlich - fur Schaden, die aus mangelnder Fachkenntnis entstehen.

Sicherheitshinweis: Das Gerdat steht unter Hochspannung und darf nur in geschlossenen, bertihrungssicheren Gehdusen betrieben werden! Die
VDE Bestimmungen sind zu beachten! Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme der Uhr diese Betriebsanleitung vollstandig und aufmerksam durch
und halten sich an alle Hinweise! Bewahren Sie diese Betriebanleitung fir zukiinftige Nachschlagezwecke gut auf. Sollte eine Réhre brechen,
ziehen Sie sofort das Netzteil aus der Netzsteckdose, nehmen die Uhr nicht mehr in Betrieb und kontaktieren Sie den Kundensupport.

Die Rohren sind aus Glas und kénnen leicht brechen! Glassplitter konnen Schnittverletzungen verursachen! Kein Teil der Uhr darf verschluckt
werden oder in Kérperéffnungen eingefiihrt werden! Das Netzteil darf nicht verschluckt oder in Kérper6ffnungen eingefiihrt werden! Kein Teil
der Uhr oder des Netzteils darf zu anderen Zwecken benutzt werden als in dieser Betriebsanleitung beschrieben. Die Uhr darf nicht im Freien
oder in nassen Raumen betrieben werden. Dazu zdhlen z.B. Badezimmer und Saunen. Die Uhr darf niemals in Flissigkeiten getaucht werden.

Es dirfen keine anderen Dinge mit der Uhr getan werden, als in dieser Betriebsanleitung beschrieben. Sollten Sie wahrend der Inbetriebnahme
oder im Betrieb irgendeine abnormale Funktion feststellen, ziehen Sie sofort das Netzteil aus der Netzsteckdose, nehmen Sie die Uhr nicht mehr
in Betrieb und kontaktieren Sie den Kundensupport.

Die Uhr ist kein Spielzeug! Um unsachgeméaRe Handhabung zu vermeiden, halten Sie die Uhr von Kindern fern. Achten Sie darauf, dass nur
Personen, die die Betriebsanleitung komplett durchgelesen und verstanden haben mit der Uhr in Kontakt kommen.
Rechtliches: Die Schaltungen sind ausschlieRlich zur privaten Verwendung freigegeben.

Kommerzielle Nutzung der Schaltungen oder Software bzw. Teilen davon bedarf der ausdrticklichen schriftlichen Genehmigung.
Hinweis: Derjenige, der einen Bausatz fertig gestellt oder eine Baugruppe durch Erweiterung bzw. Gehduseeinbau betriebsbereit macht, gilt
nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der Weitergabe des Gerétes alle Begleitpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen

und Anschrift anzugeben.
Geréte, die aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheitstechnisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.
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*** Achtung: Wenn Sie den Cool Nixie Converter verwenden, dann ersetzen Sie bitte C10 durch den
Tantal Kondensator 1-10uF/16-35 Volt und IC2 (7805) durch den Cool Nixie Converter.

Inhaltsverzeichnis

1. Bauteile Liste Seite 3
2. Die Platine Seite 3
3. Einbau der Mouser Pins Seite 4
4. Einbau Dioden Seite 5
5. Einbau Widerstdnde Seite 5
6. Einloten 1C-Sockel Seite 5
7. Einbau Spule (Drossel) Seite 6
8. Einbau Kondensatoren Seite 6
9. Einbau Quarz Seite 6
10. Einbau Transistoren Seite 7
11. Einbau Trimmer R24 Seite 7
12. Einbau Widerstande Seite 7
13. Einbau Kondensatoren Seite 7
14. Einbau Netzteil Buchse Seite 8
15. Einbau FET und Spannungsregler Seite 8
16. Einsetzten ICs in Sockel Seite 8
17. Priifen aller Lotstellen und Verbindungen Seite 9
18. Verbinden Netzteil — Inbetriebnahme Seite 9
19. Einstellen der Spannung Seite 9
20. Einsetzen der Réhren Seite 8
21. Neon Lampchen (optional) Seite 10
22. Software Funktionen Seite 10
23. DCF Anschluss (optional) Seite 10
24. Einschalten der Uhr Seite 11
25. Einstellen der Uhrzeit Seite 11
26. Anzeige Datum (optional bei DCF-77) Seite 11
27. Manuelle Helligkeitseinstellungen Seite 12
28.12/24 Stunden Umschaltung Seite 12
29. Hinweise / Links Seite 12

Bauanleitung Deutsch - Nixie Uhr IN-18 V1.06

AN TELCIOCHSHOE



1. Bestiickungsliste V1.06 IN-18

Gepriift |Bezeichnung Teile Nummer
Kondensatoren
a Kondensator 470uF/25V C3,C11
a Kondensator 4,7 uF /250-350V C4
a Kondensator 10uF-100uF /16-63V C10
a Kondensator 2,2 nF Cl4
a Kondensator 47 pF C13
a Kondensator 22 nF C5, C7,C8, C9, C12
Widerstiande
a Widerstand 100 KQ RN1, RN2, R1, R3, R5,
a Widerstand 470 Q R23
a Widerstand 1 KQ R16, R17, R19, R27
a Widerstand 470 KQ R2, R4, R6
a Widerstand 220 KQ R7
a Widerstand 10 KQ (Anodenwiderstdande) R8, R9, R10, R11, R12, R13
a Widerstand 10 KQ R18, R26
a Widerstand 33 KQ R14, R20, R21,R22,R25
a Trimmer 1 KQ R24
Sockel
a 16 poliger Sockel f. 74141 Treiber Sockel fiir IC3 und I1C4
a 28 poliger Sockel f. PIC Prozessor Sockel fur I1C1
Dioden
a Diode 1N 4001 D1,D2,D3,D4
a Diode BYV95C / FR205DC / UF4004 D5
a Diode Zener ZF 5,6 D9
Transistoren
Transistor MPSA 92 Q1,Q2,Q3
Transistor MPSA 42 Q4, Q5, Q6, Q8
Transistor FET IRF 730 Q7
ICs
a Spannungsregler pA 7805 IC2
a PIC Prozessor 16F876/04 IC1
a Treiber IC 74141 IC3,1C4
a Timer Baustein NE 555 DIP IC5
Sonstige Bauteile
a Quarz 4 MHZ X1
a Sicherung 1 A flink ,,Picofuse” F1
a Spule 100pH L1
a Taster zum Stellen der Uhr S1,S2
a HEBW 21 Netzteilbuchse
a Platine fur Version 1.06-IN-18 Platine fir 6 x IN-18 RGhren
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2. Die PLATINE

eecoooecooeaeo
: PR G W s L.
. 3 : = folicoeootooccanag
ofpocis ﬂﬂ:ﬂﬂﬁﬁﬂ h Satoocs clla &
reeal e 1E8 >

% 0;,000 °\° LLLLL P O” QQCO CLLL L QCOO

o o o
o
. o © 003 o
90000000p00000,; o QO
" '09000009 29000009
@99 90008000 ' 200, " 99998992 .00
F o . ® c;'o % 00 %

o ; )
o JJ .A/O

Abbildung 2: Die Lotseite der Platine

3. Einbau der Mouser Pins

Bitte stecken Sie die Pins durch die Locher. Diese geschieht auf der Lotseite!

Die Pins werden auf der Komponentenseite verlotet. Achten Sie auf eine gute
Verbindung der Lotstellen.

Die Komponentenseite mit weifem Text ist in nach Fertigstellung die
Unterseite, wenn die Platine in das Uhrengehduse gebaut wird.

Die Rohren werden auf der Létseite (,,tubes mounted this side”) eingesetzt.
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4. Einbau der Dioden

Bitte jetzt die Dioden D1, D2, D3, D4, D5 und D9 einl6éten. Achten Sie unbedingt auf die Lage der Ringe.

Abbildung 5: Dioden eingel6tet und Ansicht der Bestuckungsselte der
Platine

5. Einbau der Widerstidnde

Um den Einbau weiterer Teile zu vereinfachen, |6ten Sie jetzt bitte alle liegenden Widerstande ein. (RN1, RN2, RS, R9,
R10, R11, R12, R13, R14, R18)
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Abbildung 6: Widerstande liegend in Platine

6. Einloten der Sockel fiir die ICs

Achten Sie auf die Marklerung in den Fassungen. Diese mlissen mit der Marklerung auf der Platine Gbereinstimmen.
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Abbildung 7: die Sockel fiir die ICs, Kondensatoren
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Abbildung 8: NE-555 wird ohne Sockel eingelotet Abbildung 9: 4 Pins auBen verlotet.

Verloten Sie zuerst die 4 duBeren Pins der ICs. Dabei achten Sie auf die feste Verbindung zwischen Sockel und Platine. Die
Ubrigen Sockel danach verléten. Achten Sie darauf, dass sich kein Lotzinn zwischen den Pins befindet.

7. Einbau die Spule L1

Die Einbaulage der Spule ist nicht wichtig. Driicken Sie die Spule fest auf die Platine, so dass sie guten Kontakt hat.

v

o7 X ”

Abbildung 10. die Spule, Kondensatoren, IRF730, 7805, NE-555, Diode D6, Trimmer

8. Einbau der Kondensatoren

Loten Sie nun die Kondensatoren Elko C4, Elko C10, C13, C14, C5, C7, C8, C9, C12 (blau), Elkos C3, C11 ein.

AR Y

Abbildung 11: die Kondensatoren

9. Einbau Quarz

Die beiden duBeren Locher sind fir den Quarz bestimmt. Loten Sie den Quarz bei ,X1“ ein.

@
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Abbildung 12: Taster, Quarz, Transistoren
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10. Einbau der Transistoren

Bitte beachten Sie, dass es sich um 2 Typen handelt. Die linken sind MPSA 92, die rechten MPSA42. Bitte vertauschen Sie
diese nicht beim Einbau.

R N -

R Nt

Abbildung 14: Transistoren in Platine

Achten Sie auf die Position beim Einbau. Die Lage ist auf der Platine eingezeichnet.

11. Einbau des Trimmers R24

Der Trimmer wird benutzt, um spater die Spannung von 170-180V DC einzustellen. Der
Trimmer sollte plan auf der Platinenoberflache liegen

Abbildung 15: Trimmer R24

12. Einbau Widerstande (stehend)

Biegen Sie die Widerstdande vor dem Einloten ab, so dass sie stehend eingel6tet werden konnen. Achten Sie auf die
Markierung auf der Platine. Das dickere Teil dort, wo der grof3e Kreis ist. Der 2. Draht gehort in den diinnen Kreis.
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13. Einbau der Kondensatoren

Achten Sie bitte auf den korrekten Einbau. (Plus und Minus Pol) Das lange Drahtende ist PLUS, der Graue Bereich auf den
Kondensator ist MINUS. Auf diesem Bild wurden die beiden Drahte der rechten Kondensatoren gekiirzt.
—~
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Abbildung 16: Kondensatoren C3, C4, C11, C10

14. Einbau der Buchse sowie der Taster

Plazieren Sie die Buchse und die Taster und I6ten Sie diese ein. Loéten Sie die Buchse mit etwas mehr Lotzinn. Die Locher
sind gross.

N A A A ,’C ]
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Abbildung 17: Buchse Netzteil - A Abbildun 8: ie Taser— zum Stelen der Uhr

15. Einbau Transistor FET 7304 und des TS7805 (1C2)

Q7 und IC 2 — achten Sie auf die richtige Lage des Kihlkorpers. Der Kiihlkoérper ist als Rechteck auf der Platine
aufgedruck_t.

Abbildung 21: Markierung des 7805 Kihlkérpers

8 Bauanleitung Deutsch - Nixie Uhr IN-18 V1.06

AN TELCIOCHSHOE



16. Einsetzen der ICs in die Sockel

Achten Sie auf die Markierung in den ICs. Sie muss mit der Markierung auf den Sockel (Halbkreis) tGibereinstimmen. Sein
Sie bitte vorsichtig beim Einsetzen und verbiegen Sie keine Beine. Biegen Sie die Beine vorher alle etwas nach innen,
indem Sie dem IC auf den Tisch legen und die Beine etwas nach innen driicken. Bitte keinen Sockel fiir NE555 verwenden.
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Abbildung 22: die ICs o Abbildung 23: Marierungen der ICs

17. Priifen Sie alle Verbindungen und Lotstellen

Bitte jetzt die gesamte Platine auf evtl. Lotzinnreste Uberprifen, alle Bauteile priifen, Lage der Dioden, ICs,
Kondensatoren, Transistoren etc. Flihren Sie diesen Schritt bitte sorgfaltig durch.

18. Verbindung mit Netzteil 9-12V AC!

Achtung: Beriihren Sie die Platine nicht! Es besteht Hochspa_nnung auf einigen Teilen der Platine.

——

Abbildun 24: Netzteilstecker in Buchse

19. Einstellen der korrekten Spannung

Messen Sie mit einem zertifizierten Messgerat und den Punkten TP1 (Test point 1) und
GND (Masse). Die Spannung sollte 170-180 Volt DC + - 10% betragen. Die Einstellung
nehmen Sie an R24 vor. Beriihren Sie die Platine nicht. Stellen Sie die korrekte Spannung
an R24 ein (170-180V DC +- 10%).

Abbildung 25: Testpunkte TP 1 und GND

20. Einsetzen der R6hren

Ziehen Sie das Netzteil ab und warten sie mindestens 30 Sekunden, bevor sie fortfahren. Die Réhren sind sehr
empfindlich gegen zu starkes Driicken. Setzen Sie die R6hren vorsichtig in die Pins ein. Verteilen Sie den Druck
kreisformig. Vorsicht, nicht zu stark driicken. Die R6hre muss fest bis zum Anschlag in den Fassungen sitzen.

P~ -

Abbildung 26: Die fertige Uhr
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21. Neon Lampchen einbauen (optional)

Wenn Sie als Trenner Neon Laimpchen benutzen wollen, werden diese in NE1
und NE2 eingelotet.

Die Vorwiderstdnde RN1 und RN2 richten sich nach den verwendeten Neon
Lampchen.

Im Shop erhalten Sie Limpchen, die mit 70-90 Volt funkionieren. Dazu
verwenden Sie bitte 100k-470k Widerstande. (100k im Lieferumfang)
Die Helligkeit konnen Sie Uber die Widerstdnde anpassen. Die Laimpchen
leuchten konstant.

22. Software Funktionen

Uhren Merkmale (Software Version 6.2)

*  Netzausfall Uberbriickung — Option

*  Abschalten der Réhren mit DIMM-Taste

e Automatische Erkennung eines DCF77 Moduls

e Automatische Erkennung von 1Hz, 50Hz oder 60Hz

e Uberblendeffekt der Ziffern

* Neon Birnchen Indikatoren fiir Trenner (optional)

* Manuelles Dimmen mit Hilfe von Tastern in 3 Stufen + 1 ,,R6hren aus” Stufe
e 12 /24 Stunden Modus

¢ Anderung des Datumsformats

* Anzeige des Datums in der 50. Sekunde fir 5 Sekunden (nur bei DCF77 Empfang)
¢ Mogliches Ausschalten der Datumsanzeige

Anschlussbelegung DCF-Empfinger
BN 641138

23. Optionaler Anschluss eines DCF77 Empfangers

Maximaler Empfang: Antenne Richtung Frankfurt ausrichten

Falls Sie das DCF77 Signal benutzen, sollten Sie die Uhr erden. Ein korrekter Empfang kann m—
trotzdem nicht garantiert werden, aber, wenn Sie ein gutes Signal haben und die Uhr o
geerdet ist, wird sich die Uhr nach etwa 3 Minuten selbst auf die korrekte Uhrzeit einstellen. _

Es liegt bei Ihnen, ob Sie den Empfanger in ein Gehduse einbauen. Der Empfanger sollte Elj
mindestens 1 Meter von der Uhr entfernt sein, um keine Stérungen von der Uhr 0 Pull o Widerstand
aufzunehmen.

Im Onlineshop finden Sie einen DCF-77 Bausatz inkl. Gehduse und allen benétigten Teilen. o SO

Wenn die Uhr das korrekte Zeitsignal wihrend des Einschaltvorganges empfangen hat, wird | 5 bcoaene -

4: DCF-Ausgang invertiert

sie sich automatisch stellen. Die Reichweite des DCF77 Signals betragt etwa 2000 km um
Frankfurt/Main. DCF77 funktioniert nicht auBerhalb Europas.

24. Einschalten der Uhr

© Beim Einschalten blinkt die Software Version “62 -- --” in den STUNDEN R&éhren. Die anderen Réhren bleiben
dunkel. Wahrend dieser Zeit priift die Software das Vorhandensein eines DCF77 Signal Pulses. Diese Routine
wurde implementiert, weil das DCF77 Modul etwa 8-10 Sekunden bendtigt, um aktiv zu werden. Falls kein DCF77
Modul angeschlossen ist, kann diese Routine durch Driicken der SET Taste abgebrochen werden.

® Die Uhr fuhrt einen Selbsttest durch, indem eine Sequenz von Ziffern auf allen R6hren durchlaufen wird.

DCF77 Modul nicht angeschlossen: DCF77 Modul gefunden:

© Die Uhr misst die Netzfrequenz und zeigt die © Die Versionsnummer “62” blinkt nach dem Einschalten der

gemessene Frequenz und zeigt das Ergebnis in den Uhr bis zu 20 Mal wahrend nach einem DCF77 Modul gesucht

MINUTEN Rohren an. (“62 50 --"). Die Netzfrequenz kann  wird. Ist ein DCF77 Modul gefunden, geht die Uhr sofort ohne
wdhrend des Tages ein wenig abweichen (langsamer am weitere Verzégerungen in den DCF77 Modus und wird

Tag, schneller in der Nacht), hat aber auf lange Sicht normalerweise (guter Empfang vorausgesetzt) innerhalb von 3
gesehen immer exakt 50 oder 60 Hz. Deshalb kann die Minuten die korrekte Zeit anzeigen.

gemessene Frequenz 49/50/51 Hz oder 59/60/61 Hz sein. Falls nicht sofort ein Modul erkannt wird, werden alle 20
Blinks durchgefiihrt, um auch langsamen DCF77 Modulen die

10 Bauanleitung Deutsch - Nixie Uhr IN-18 V1.06

AN TELCIOCHSHOE



Trotzdem wird sich die Uhr bei einer Abweichung von +/- Synchronisierung zu erlauben.

5 Hz auf 50 oder 60 Hz einstellen und Gber einen langen Falls danach immer noch kein Modul gefunden wurde, wird
Zeitraum sehr genau laufen. Falls die Uhr ein 1 Hz Signal der interne Frequenzzdhler gestartet und es wird in den
erkennt, z. B. von einem GPS Modul, wird sie sich auf den Minutenrohren die gemessene Netzfrequenz angezeigt.

1 Hz Modus einstellen. -- oder --

O Die Uhr wird danach in den normalen Modus wechseln @ Falls das Signal zu schwach oder gestort ist, werden die

und bei “12 34 56” anfangen zu laufen und Sie konnen die  R6hren nach 3 Minuten abgeschaltet, um einen besseren

Uhrzeit mit den Tasten stellen. Empfang zu gewahrleisten. Die Uhr wird nach einem korrekten
Zeitsignal suchen. Richten Sie lhre Antenne im rechten Winkel
nach Frankfurt aus. Wenn ein korrektes Signal empfangen
wurde, schalten sich die R6hren wider ein und die Uhr zeigt
die korrekte Zeit. Sollten die Rohren dunkel bleiben, kdnnen
Sie die Uhrzeit manuell stellen. Wenn dann ein korrektes
Signal empfangen wurde, wird sich die Uhr stellen.

25. Manuelle Einstellung der Zeit

© Driicken Sie die SET Taste um die STUNDEN zu stellen.
Im Set Modus werden die SEKUNDEN zuriickgesetzt und ausgeschaltet. Die STUNDEN leuchten hell, weil sie
gestellt werden; die MINUTEN sind dunkler.

® Driicken Sie die UP/DIM Taste so oft, bis die STUNDEN korrekt angezeigt werden.
HINWEIS: Um in den 12 / 24 Stunden Modus zu wechseln, wahrend Sie die Stunden stellen, driicken Sie die
UP/DIM Taste fiir 3 Sekunden, bis alle Ziffern kurz blinken.

© Driicken Sie die SET Taste erneut, um in den MINUTEN Stellmodus zu wechseln.
Jetzt sind die STUNDEN dunkel und die MINUTEN sind hell.

® Driicken Sie die UP/DIM Taste so oft, bis die korrekten MINUTEN angezeigt werden.

© Driicken Sie die SET Taste erneut, um den SET Modus zu verlassen.
Die SEKUNDEN erscheinen wieder und beginnen mit 00 und laufen hoch.

26. Anzeige des Datums bei DCF-77 Anschluss

In der 50. Sekunde wird das Datum fiir 5 Sekunden angezeigt. Dies ist nur moglich, wenn die Uhr im DCF77
Modus ist und ein korrektes DCF77 Signal empfangen wurde. Es wird das Format TAG MONAT JAHR oder
MONAT TAG JAHR angezeigt. Sollte kein korrektes Signal anliegen, wird das Datum nicht angezeigt. Die
Datumsanzeige erfolgt erst wieder nach korrekten DCF77 Empfang.

27. Manuelle Helligkeitseinstellungen

Wahrend die Uhr normal lduft, kann durch wiederholtes Driicken der UP/DIM Taste durch 3 Helligkeitslevel und
1 OFF-Level geschaltet werden. Der Uberblend Level ist die Voreinstellung, wenn die Uhr eingeschaltet wird. Im
OFF-Level werden die Rohren komplett abgeschaltet, um die Lebensdauer der Rohren zu verldangern. Die Uhr
lauft aber intern weiter! In den anderen drei Stufen wechseln die Ziffern konstant.

| 28. 12/24 Stunden Auswahl und Datumsformat (nur DCF-77) dndern

Um zwischen dem 12 und 24 Stunden Modus umzuschalten, dricken Sie im Betrieb die UP/DIM Taste fur 3
Sekunden bis alle Ziffern zweimal kurz blinken.

Die Uhr befindet sich jetzt im 12 oder 24 Stunden Modus. Durch Dricken der UP/DIMM Taste kdonnen Sie
beliebig oft hin und her schalten. Die Uhr lauft normal weiter. Die Uhr speichert diese Einstellung dauerhaft auch
wenn sie aus- und wieder eingeschaltet wird.
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Um das Datumsformat von DD:MM:YY nach MM:DD:YY oder umgekehrt zu andern, driicken Sie bitte die DIMM
Taste fiur 6 Sekunden. Die Rohren blinken zweimal langsam. Jetzt zeigt die Uhr den US Standard des
Datumsformates an (MM:DD:YY).

Um wieder in den anderen Modus zu wechseln, fiihren Sie bitte die obige Prozedur noch einmal durch. Die Uhr

29. Evtl. abweichende Aufdrucke auf den Bauteilen / Hinweise / Links

Diode BYV 95 =FR 205 DC
Transistor MPSA 92 =KSP 92-044
MPSA 42 =CMPS A42

Treiber ICs
74141 =KM155
Kondensatoren
223  =22nF
222  =2,2nF
47CH =47pF

Auf folgenden Seiten finden Sie hochauflésende Bilder die den Bausatz weiter dokumentieren.
http://gallery.me.com/claus.urbach#100053
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